
分布式OLAP DB​

背景介绍



 应用程序在前端运行着OLTP DB，需要将其整合到自己的大型OLAP系统中；需要经过抽取转换，因为

前端应用程序编写的规范不一样。

这种方式通常作为 决策支持系统，利用前端数据库收集的数据提取新知识 ​



构建OLAP数据库的两种技术​

Star schema（subset of snowflake）​



去规范化：无需执行连接操作就能直接获取所有所需的信息；坏处是一旦更新了某个元组的名称，就

必须保证更新所有相关的元组。

星型结构是去规范化的

Snowflake schema​



获取指定产品的类别只需要执行一次连接操作即可

Star VS. Snowflake schema​



现实世界中使用star的很少了，一般使用snowflake​

Problem setup​



执行连接操作，让P2\P3\P4把数据都发送给P1，直接执行join，但是这样会变成一个单节点的情

况，失去了分布式的优势，这样是不对的

Agenda



分布式环境下要么是排序hash合并连接，要么是hash连接；大多数分布式数据库都会采用hash连接，

因为在多数情况下，数据会被hash分区​

分布式查询执行



问题2：我计算得到的中间结果存储在哪？​

◦ 当前节点，等别人来获取；直接发送到目标节点

◦ 写入共享磁盘





 ​



• 从远端获取到的数据被缓存在bufferpool中​

Query Fault Tolerance​

为中间结果增加快照

 ​



• hadoop会采用这种检查点机制，将计算的结果放入磁盘，避免在发生故障时不得不重启整个查
询；但是map reduce的检查点机制拷贝的内容过多，影响效率；现在基本不用​

• Presto/Trino是针对共享磁盘存储上执行分析查询更高效替代方案​



查询计划

在计划开始执行之前，运行一些测试获取参数（网络延时、节点间传输数据的时延）；并将这些参数

作为代价模型的参数





分发重写后的SQL​

• 需要将物理计划转为sql，再由优化器优化后生成物理计划；每个节点自己去解析优化并生成物理计
划





• 一张表在每个节点上被复制：图中显示了一个名为 S  的表，它在每个节点上都有相同的副本。​

• 数据分片：另一张表 R  被分成不同的范围（例如， id:1-100  和 id:101-200 ）并分布在不
同的节点上。

• 并行处理：每个节点（如 P1 和 P2）会在本地执行连接操作，即执行 SELECT * FROM R 
JOIN S ON R.id = S.id ，把分片的 R  与本地副本的 S  进行连接。​



• 结果合并：各个节点会把连接操作的结果发送给一个协调节点，该节点将所有结果进行汇总，以提
供最终的查询结果。

• 这种架构方式利用了数据复制和分片来并行处理查询操作。由于 S  表被复制到了每个节点上，每
个节点只需处理自己的 R  分片数据，这样可以减少节点间的数据传输并提升查询速度。​

假阴性

因为数据在不同节点导致的该匹配上的节点没有匹配成功




