
分布式OLTP DB​

上节回顾

OLTP VS . OLAP​

执行时间30/50ms以上的事务被认定是长事务​



今天要实现的大致框架

目标：多个物理节点被视作一个逻辑上的DBMS​

环境假设：无需保证拜占庭协议



Agenda​

复制​

可以对只读查询进行负载分流



1. 复制的设置



2. 单一主备份

• 读写都发给主，写回传播到副本（只是WAL）​

• 中间件可以将只读操作路由到副本上查询



对于数据库给定对象的所有副本，我们可以容忍多少节点发生故障

K是可用副本数​

传播方案​



同步（强一致性）​

需要等待副本成功写入后才进行事务提交

异步（最终一致性）​



副本接收到直接返回ACK​

Propagation Timing​

连续传播：一旦产生一个更新，立即传播log message​

提交传播：等到事务提交时才传播log message​

Active-Active：每个事务在每个副本独立执行，破坏只读查询的效率性​

Active-Passive：每个事务只在本地修改并传播到其他副本​



Atomic Commit Protocol​

Two-Phase Commit​

我们必须等待所有参与者返回确认信息后，才能进行下一阶段



任何一个节点都可能导致整个系统崩溃

success​

abort​

当收到abort，直接向application server回复aborted ​



recovery​



Failures

不可用：无法接受任何新的查询，也无法接受任何写入

2PC Optimizations​

一般采取early ack after prepare​



Early ACK After Prepare​



PAXOS​

多数投票者同意即可成功；

少数派成员被认为失败或者故障，通过重放日志来恢复正确的状态



流程

Node 3重新上线后，可以重放日志获取到新的变更​



Time​

Multi-Paxos​

如果系统选举出一个单一领导者，在一段时间内监督提出变更，则可以跳过 Propose 阶段。​

当出现故障时退回到完整的 Paxos 协议。​



可以设置自动超时时间，超时后会自动重新进行一次领导者选举

Multi paxos有领导者，而paxos没有领导者，任何人都可以是领导者、参与者；但是彼此的提交会

相互覆盖，需要采取退让策略



CAP Theorem​

分布式数据库只能从CAP中选择两个条件满足​

• C是一致性​

• A是Always Available​

• N是Network Partition Tolerant​

Consistency​



Availability​



Partition Tolerance​

• Split brain​

两个节点通信断开，副本节点选举自己变成主节点并进行数据更改；然后两个节点恢复通信，两个节

点均认为自己是主节点

NOSQL解决方案：类似多版本控制，提出了向量时钟，直接选取版本号最高的值作为查询结果​



• 为了确保consistency，我们必须等待​



传统数据库要求必须有主节点重连才能进行更新

NoSQL一般选择最新的更新 ​



Google Spanner​



通过全局唯一的时间戳来确保事务的顺序，时间戳由每个数据中心的原子钟和GPS接收器组合生成​



一个事务需要更新另一个tablet组，需要使用两阶段提交来执行更新操作；这些更新随后被传播到其

他tablet，进而传递给它们的leader；leader通过paxos算法来保证consistency​



如何确保严格串行化和时间采样






